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Objectif

La modélisation des comportements en transformations finies, des
matériaux de type élastomère ou des tissus biologiques mous, est de
plus en plus fréquente dans les processus de dimensionnement des
pièces industrielles ou de simulation du comportement d’organes ou
tissus biologiques. Cependant la complexité de ces comportements
et la nécessité d’en maitriser les mécanismes induisent le besoin de
développer des modèles sophistiqués et fiables, notamment lorsqu’il
s’agit de comportements de pièces liées à la sécurité, dans les
domaines de l’industrie, ou d’organes vitaux pour le domaine de la
santé. Ce workshop vise à rassembler la communauté des
chercheurs de l'industrie et des universités intéressés par la
modélisation de ces comportements. Il dressera un bilan des travaux
de recherche et des applications pour la modélisation des systèmes
mécaniques ou biologiques, récemment développés.

Thèmes Scientifiques

•Modèles de comportement
•Modélisation multi-échelle
•Méthodes expérimentales et caractérisation
•Méthodes numériques
•Fatigue et rupture
•Matériaux biologiques et tissus mous
•Matériaux élastomères intelligents
•Comportement dissipatif, amortissement
•Applications industrielles

Workshop
« Soft Material Models »
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Le workshop, Soft Material Models, est organisé par l'Unité Thématique
d'Enseignement et de Recherche Ingénierie des Systèmes Mécaniques
Energétiques Complexes (UTER-ISMEC) Ecole Centrale Casablanca; le
Laboratoire d'Ingénierie et Matériaux (LIMAT) Faculté des Sciences Ben
M'Sick Université Hassan II Casablanca; le Laboratoire de Mécanique
Gabriel Lamé (LaMé) Université de Tours; le Laboratoire de Mécanique et
d'Acoustique (LMA) Marseille; l'Université de Wuhan et l'Ecole Nationale
d’Ingénieurs de Tunis (ENIT).

Comité Scientifique et d’Organisation
•Makrem Arfaoui, ENIT, Tunisie.
•Adnane Boukamel, UTER–ISMEC ECC, Maroc.
•Bruno Cochelin, LMA Centrale Méditerranée, France.
•Noureddine Damil, LIMAT-UH2C, UTER ISMEC-ECC, Maroc.
•Heng Hu, Wuhan University, Chine.
•Stéphane Lejeunes, LMA Marseille, France.
•Stéphane Méo, LaMé Université de Tours, France.

L’Equipe d’Organisation est composée de :
•Eliass El Alami, ISMEC, Laboratoire Systèmes Complexes et 
Interactions
•Ayoub Ouardi, ISMEC, Laboratoire Systèmes Complexes et 
Interactions, LIMAT
•Sita Kaba, ISMEC, Laboratoire Systèmes Complexes et Interactions, 
LIMAT

La Communication de l’Evènement est animée par :
•Omar Layachi Directeur Développement & Communication
•Salma Khayatei Houssaini, chef de projet communication et 
développement, École Centrale Casablanca
•Majda Benyahia, responsable communication, École Centrale 
Casablanca

Workshop « Soft Material Models »
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08h00 – 08h40 : Accueil.

Chairman : Driss Ouazar, Académie Hassan II des Sciences et Techniques.

08h40 – 09h30 : Mots d’ouverture.

09h30 – 10h30 : Conférence 1 Martine Ben Amar. Morpho-élasticité des systèmes 
vivants par l’exemple : les feuilles et l’embryon de C. elegans.
ENS & Sorbonne Université, Paris.

10h30 – 10h45 : Pause-café.

Chairman : Noureddine Damil, LIMAT-FSBM/UH2C, ISMEC-ECC.

10h45 – 11h45 : Conférence 2 Claude Stolz, Mécanique de la rupture et 
chargement cyclique en transformations finies.
Laboratoire IMSIA commun ENSTA, EDF, CEA, CNRS à Palaiseau Campus.

11h45 – 12h45 : Conférence 3 Bruno Cochelin, Modes de vibrations non-linéaires 
pour les élastomères et les tissus mous.
Centrale Méditerranée.

12h45 – 14h00 : Repas.

Chairman : Said Aniss, Société Marocaine des Sciences Mécaniques.

14h00 – 15h00 : Conférence 4 Jamel Neji, Ilhem Borcheni, Mohamed Boudabbous, 
Modélisation thermo-visco-élasto-plastique du comportement des bitumes et 
enrobés bitumineux sous sollicitations cycliques. Application aux essais de module 
complexe et d’orniérage.
ENIT, Tunisie.

15h00 – 16h00 : Conférence 5 Adel Hamdi, Modélisation du comportement 
mécanique des élastomères et prévision de leurs tenues sous chargement biaxial.
ENIT, Tunisie.

16h00 – 16h15 : Pause-café.

Chairman : Adnane Boukamel, ISMEC-ECC.

16h15 – 17h15 : Conférence 6 Moussa Nait Abdelaaziz, Reda Kadri, Andréas 
Hottin, Effets du vieillissement photo-oxydatif sur les propriétés ultimes des 
élastomères en chargement monotone et en fatigue.
Université de Lille.

17h15 – 17h45 : Séance Posters -Présentation générale.

17h45 – 19h00 : Séance Posters - Visite des posters.

Jeudi 01 juin 2023

Workshop « Soft Material Models »
Conférences
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Vendredi 02 juin 2023

Workshop « Soft Material Models »
Conférences

Chairman : Bruno Cochelin, Centrale Méditerranée, LMA-CNRS Marseille.

08h15 – 09h15 : Conférence 7 Olivier Boiron. Modèles poro-élastiques du 
comportement mécanique des tissus mous.
Centrale Méditerranée.

09h15 – 10h15 : Conférence 8 Jie Yang, Wei Huang, Qun Huang, Heng Hu Data-model-
coupling computing for composite materials and structures.
Wuhan University, Chine.

10h15 – 10h30 : Pause-café.

Chairman : Stéphane Méo, LaMé Université de Tours.

10h30 – 11h30 : Conférence 9 Mohamed Ben Bettaieb, Approches multi-échelles pour 
une prédiction fiable de la limite de ductilité de matériaux métalliques.
ENSAM Metz.

11h30 – 12h30 : Conférence 10 Issam Doghri1,2, Micromechanical modeling of the 
nonlinear deformation of porous and composite thermoplastic polymers.
1Université catholique de Louvain; 2e-Xstream engineering sar, Belgium.

12h30– 14h15 : Repas.

Chairman : Hervé Arribart, ECC.

14h15 – 15h15 : Conférence 11 Olfa Trabelsi, Methods in mechanics for tomorrow’s 
medicine: predicting and understanding the mechanical behavior of soft tissue across 
the scales.
UTC Compiègne.

15h15 – 16h00 : Séance Posters - Visite des Posters.

16h15 – 16h30 : Pause-café.

Chairman : Said Gmouh, LIMAT-FSBM/UH2C.

16h30 – 17h30 : Conférence 12 Stéphane Méo1, Stéphane Lejeunes2, Adnane 
Boukamel3, Couplage Thermo-chemomécanique, pour le vieillissement des 
élastomères.
1Université de Tours, 2LMA-CNRS-Marseille, 3Ecole Centrale Casablanca.

17h30 – 18h30 : Conférence 13 Makrem Arfaoui, Khalil Mansouri, Elastostatic fields 
near the crack front in an initially stressed hyperelastic solid : mechanical and 
numerical analysis.
ENIT, Tunisie.

19h00-19h15 : Clôture.
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Workshop « Soft Material Models »
Posters

Unified functional based data-model-coupling computing for composite structures.
Ping LI, Jie YANG, Yi ZHANG, Lihua XU, Noureddine DAMIL, Heng HU.
School of Civil Engineering Wuhan University, 8 South Road of East Lake, Wuchang, 
430072 Wuhan, PR China

UMaterial database construction for data-driven computing via a continuous path-
following method.
Yongchun XU, Jie YANG, Noureddine DAMIL, Heng HU.
School of Civil Engineering Wuhan University, 8 South Road of East Lake, Wuchang, 
430072 Wuhan, PR China

Hierarchical one-dimensional model for global/local buckling of thin-walled I-section 
beams.
Yichen YANG, Yanchuan HUI, Gaetano GIUNTA.
School of Civil Engineering Wuhan University, 8 South Road of East Lake, Wuchang, 
430072 Wuhan, PR China

Structural-genome-driven computing for thin-walled composite structures.
Xiaowei BAI, Wei YAN, Jie YANG.
School of Civil Engineering Wuhan University, 8 South Road of East Lake, Wuchang, 
430072 Wuhan, PR China

An efficient composites database construction method for data-driven computing.
Liang LI, Xiaowei BAI, Qian SHAO.
School of Civil Engineering Wuhan University, 8 South Road of East Lake, Wuchang, 
430072 Wuhan, PR China

Data-driven computing for snap-through problems.
Zengtao KUANG, Qun HUANG, Salim BELOUETTAR
School of Civil Engineering Wuhan University, 8 South Road of East Lake, Wuchang, 
430072 Wuhan, PR China

A seven-parameter high-order model for stability analysis of variable angle 
composites
Tianyun HE, Wei HUANG, Rui HOU, Qun HUANG.
School of Civil Engineering Wuhan University, 8 South Road of East Lake, Wuchang, 
430072 Wuhan, PR China
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Posters

Un modèle hyper-élastique basé sur une approche micro-mécanique pour les 
matériaux de type caoutchouc.
Ayoub OUARDI, Adnane BOUKAMEL, Noureddine DAMIL
Centrale Casablanca, Centre de Recherche Systémes Complexes et Interactions, Ville 
Verte, Bouskoura, 27182, Maroc
Hassan II University of Casablanca, Faculté des Sciences Ben M’Sik, Laboratoire 
d’Ingénierie et Matériaux, LIMAT, Casablanca, Maroc

A high-order algorithm for finite transformation elasto-plasticity problems
Chafik El KIHAL, Abdellah HAMDAOUI, Bouazza BRAIKAT, Noureddine DAMIL, Michel 
POIER-FERRY, Heng HU
Hassan II University of Casablanca, Faculté des Sciences Ben M’Sik, Laboratoire 
d’Ingénierie et Matériaux, LIMAT, Casablanca, Maroc
University of Lorraine, CNRS, Arts et Métiers ParisTech, LEM3, F-57000 Metz, France
University of Whuhan, G9P7+CP8, Wuchang District, Wuhan, Hubei, Chine, 430072
Centrale Casablanca, Centre de Recherche Systémes Complexes et Interactions, Ville 
Verte, Bouskoura, 27182, Maroc

Multi-Scale Modeling of Phosphate Glass Fiber-Reinforced Polyester Composites 
Using Abaqus.
H. FOULAH, A. HAMDAOUI, N. DAMIL, E. EL ALAMI, A. BOUKAMEL, M. EL 
BOUCHTI, O. CHERKAOUI, M. OUMAM.
Hassan II University of Casablanca, Faculté des Sciences Ben M’Sik, Laboratoire 
d’Ingénierie et Matériaux, LIMAT, Casablanca, Maroc.
Laboratory REMTEX, Hight School of Textile and Clothing Industries, km 8, Route d’El 
Jadida, B.P. 7731,Oulfa, Casablanca, Morocco.

Development and characterization of phosphate glass fibers and their applications.
Saloumi Nezha, Iliass Daki, Mehdi Elbouchti, Mina Oumam, Omar Cherkaoui, Hassan 
Hannache.
Laboratory of Textile Materials Research (REMTEX) - ESITH Morocco.
Hassan II University of Casablanca, Faculté des Sciences Ben M’Sik, Laboratoire 
d’Ingénierie et Matériaux, LIMAT, Casablanca, Maroc.

Effect of coupling agent on the sizing composition of phosphate glass fibers.
Chaima Assamadi, Nezha Saloumi, Iliass Daki, Mehdi El Bouchti, Omar Cherkaoui, 
Mina Oumam
Hassan II University of Casablanca, Faculté des Sciences Ben M’Sik, Laboratoire 
d’Ingénierie et Matériaux, LIMAT, Casablanca, Maroc.
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Posters

Development of phosphate glass fibers and study of their chemical and mechanical
properties.
Iliass Daki, Nezha Saloumi, Chaima Assamadi, Mehdi ELbouchti, Mina Oumam, Omar 
Cherkaoui, Hassan Hannache.
Hassan II University of Casablanca, Faculté des Sciences Ben M’Sik, Laboratoire 
d’Ingénierie et Matériaux, LIMAT, Casablanca, Maroc

Effets des propriétés rhéologiques d'une solution polymérique sur la stabilité de 
l'écoulement laminaire entre deux cylindres coaxiaux oscillants.
Mohamed hayani choujaa, Mehdi Riahi, Saïd Aniss
Laboratoire de Mécanique, faculté des Sciences Aïn-Chock, B.P.5366 Mâarif, 
Casablanca-Maroc
Département de Mécanique, Ecole Royale de l’air, Marrakech-Maroc

Dynamic control of porous FGM beam with non variable section via flxible
piezoelectric transducers.
K. EL Harti, R. Saadani, M. Rahmoune
UNIVERSITÉ MOULAY ISMAIL, ECOLE SUPÉRIEURE DE TECHNOLOGIE, Laboratoire 
d'Etudes des Matériaux Avancés et Applications, Boulevard Mohammed VI, BP 3103, 
50040, Meknès, Maroc

Fatigue testing of the HAWTB composite Structure.
M. Lamrhari, O. Rajad
UNIVERSITÉ MOULAY ISMAIL, ECOLE SUPÉRIEURE DE TECHNOLOGIE, Laboratoire 
d'Etudes des Matériaux Avancés et Applications, Boulevard Mohammed VI, BP 
3103, 50040, Meknès, Maroc

Enhancing Precision Agriculture through Fuzzy Logic Based Crop Maturity
Detection of Apples.
IYOUBI El Mehdi, BOUZIANE Khalid, CHERKAOUI Omar, SOULHI Aziz
Laboratory of Research on Textile Materials (REMTEX), Higher School of Textile 
and Clothing Industries (ESITH)

Enhancing the Electrical Conductivity of Copper Phthalocyanine Ink for Screen 
Printing on Textiles: An Optimization Study.
A. Batine, A. Boumeganane, A. Nadi, O. Cherkaoui, M. Tahiri
Organic Synthesis, Extraction and Valorisation Laboratory (SOEV) faculty of 
Sciences Ain Chock, Hassan II University
Laboratory of Research on Textile Materials (REMTEX), Higher School of Textile 
and Clothing Industries (ESITH) 22
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Posters

Mechanical Study of the degradation of HDPE packaging by Seawater.
Rabiaa Elkori, Amal Lamarti, Houda Salmi, Khalid El Had, Abdelilah Hachim
Mechanics, Engineering and Innovation Laboratory, National School of Electricity
and Mechanics Hassan II University of Casablanca. Boulevard Abdellah Ibrahim 
(Ex. Route d'El Jadida), Casablanca, Morocco.
Higher Institute of Maritime Studies, Km 7 Route d'El Jadida, Casablanca, 
Morocco.
Cadi Ayyad University in Marrakech, National School of applied sciences of Safi, 
MISCOM Laboratory, Route Sidi Bouzid BP 63 Rue Sidi M'Barek, Safi 46000.

Etude des systèmes probabilistes et des mécanismes d'endommagement de CPVC.
Hind Bennis, Sara Sandabad, Khalid El Had, Anass Maliki, Abdelilah Hachim
Laboratoire de mécanique, d'ingénierie et de l'innovation à l’École nationale 
supérieure d'électricité et mécanique à Université Hassan II de Casablanca, 
Boulevard Abdellah Ibrahim (Ex. Route d'El Jadida) Casablanca, Maroc.
Institut supérieur d'études maritimes Km 7 Route d'El Jadida Casablanca, Maroc.

CHEMICAL TREATMENTS OF MOROCCAN SISAL FIBER FOR MECHANICAL 
APPLICATIONS ON BIOCOMPOSITES.
Ilham ESSAKET, Mohamed EL WAZNA, Anas EL MALIKI, Omar CHERKAOUI
Laboratory of Mechanics, engineering and innovation, (LM2I), ENSEM, Hassan II 
University, Casablanca, Morocco
Laboratory of physic-chemical of applied materials, Sciences Faculty of Ben M’sik, 
University Hassan II Casablanca Morocco
Laboratory REMTEX, HigherSchool of Textile and clothing Industries, Casablanca 
Morocco

A new chelating support based on Textile fibre waste; synthesis, experimental design 
and characterization.
Meriem Saadouni, Ayoub Nadi, Yosra Raji, Omar Cherkaoui, Mohamed Tahiri
Hassan II University of Casablanca, Faculty of sciences Ain Chock, REMTEX Laboratory, 
High School of Textile and clothing Industries
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Posters

Enhancement of Piezoelectric Properties in Poly(lactic acid)/Graphene Oxide 
Nanocomposites.
KHADIJA OUMGHAR, ADIL EDDIAI, OMAR CHERKAOUI, MOUNIR MEDDAD, 
M’HAMED MAZROUI
REMTEX Laboratory, Higher School of Textile and Clothing Industries (ESITH), 
Casablanca, Morocco
Laboratory of Physics of Condensed Matter (LPMC), Faculty of Sciences Ben M’Sik, 
Hassan II University, Casablanca, Morocco
LAS Laboratory of Setif, Mohamed el Bachir el Ibrahimi BBA University, Algeria

The Use of artificial intelligence in the garment industry.
Chaimae Zouhri, Faouzi Khedher, Amel Babay, Mustapha Hlyal, Jamila El Alami
LASTIMI Laboratory, University Med V in Rabat/ CELOG, ESITH, Casablanca, 
Morocco.
Center of Excellence in Logistics (CELOG), ESITH, Casablanca, Morocco.
Textile Engineering Laboratory, University of Monastir, Monastir, Tunisia.

Revolutionizing Textiles: Xerogels and Coated Techniques for Water Repellency.
M. ASSAL, M. EL WAZNA, M. EL BOUCHTI, A. EL BOUARI, O. CHERKAOUI
Laboratory of Physical Chemistry of Applied Materials (LPCMA), Faculty of 
sciences Ben M'Sik - HASSAN II University of Casablanca, Casablanca, Morocco.
Laboratory of textile materials research (REMTEX), Higher School of Textile and 
clothing Industries, Casablanca Morocco.

Low-Profile, Highly-efficient, and All-flexible Antenna Enabled by Silver Nanowires
for WBAN Applications.
S.douhi, A. eddiai, O. cherkaoui, M .Mazroui
Laboratory of Physics of Condensed Matter (LPMC), Faculty of Sciences Ben M’Sik, 
Hassan II Univesity, Casablanca, B. P 7955, Morocco
REMTEX Laboratory, Higher School of Textile and Clothing Industries (ESITH), 
Casablanca, Morocco

Modélisation en éléments finis d’un enrobé bitumineux incorporant une forte 
teneur en Revêtement d’Asphalte Recyclé (RAP), de sable de dune et de chaux.
Ilhem Borcheni, Mohamed Boudabbous, Jamel Neji
Laboratoire des Matériaux, Optimisation et Energie pour la Durabilité (LA-MOED), 
Ecole Nationale d'Ingénieurs de Tunis, ENIT, BP 37, 1002 Tunis Belvédère, Tunisia.
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Posters

LA MODÉLISATION EN éléments FINIS DU COMPORTEMENT À L’ORNIÉRAGE DES 
MATÉRIAUX BITUMINEUX RECYCLÉS AVEC AJOUT DU SABLE DE DUNE ET DE 
CHAUX.
Mohamed Boudabbous, Ilhem Borcheni, Jamel Neji
Laboratoire des Matériaux, Optimisation et Energie pour la Durabilité (LA-
MOED), Ecole Nationale d'Ingénieurs de Tunis, ENIT, BP 37, 1002 Tunis Belvédère, 
Tunisia,

Les perspectives d’utilisation des smarts textile dans le domaine électronique.
A. Boumegnane, A. Batine, A. Nadib, O. Cherkaoui, M. Tahiri
REMTEX Laboratory-ESITH Water and Environment Engineering Casablanca 
Morocco.

Thermal and Dynamic Mechanical Analysis of phosphate glass fiber reinforced
polyester composites.
Manar Slimane, Mehdi El Bouchti, Saloumi Nezha, Mina Oumam, Hassan 
Hannache, Omar Cherkaoui
Hassan II University of Casablanca, Faculté des Sciences Ben M’Sik, Laboratoire 
d’Ingénierie et Matériaux, LIMAT, Casablanca, Maroc.
Laboratory REMTEX, ESITH (Higher School of textile and clothing industries), 
Casablanca, Morocco.
Materials Science and Nanoengineering Department, Mohammed VI Polytechnic
University, Benguerir, Morocco.
OCP group Casablanca
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Study of the printing parameters’ effect on the impact strength of FDM-built
parts.
Asma BELHADJ, Salma SLAMA, Mohamed Hichem HABOUBA, Mahfoudh AYADI, 
Tarek MABROUKI1
Applied Mechanics and Engineering Laboratory (LMAI), National School of 
Engineers of Tunis (ENIT), Tunis el Manar University, Tunisia.
AKWEL Society, Mateur, Tunisia.
National School of Engineers of Bizerte (ENIB), Carthage University, Tunisia.
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Posters

FE fracture analysis of two elastomers NR and SBR using the integral J
Adel HAMDI, Zaineb BACCOUCH
Applied Mechanics and Engineering Laboratory (LMAI), National School of 
Engineers of Tunis (ENIT), Tunis el Manar University (UTM), TUNISIA.
Laboratory of Electromechanical Systems (LES), National School of Engineers of 
Sfax (ENIS), University of Sfax, TUNISIA

Les caractéristiques mécaniques des composites à base de polypropylène (PP)
Selma Fizazi, Lamarti Amal, Rabiaa El Kori, Abdelilah Hachim, Rachid Sehaqui
Université Hassan II de Casablanca (UH2C), Faculté des sciences Ain chock
,Laboratoire de mécanique.
Institut supérieur d'études maritimes (ISEM).
Université Hassan II de Casablanca (UH2C), Ecole Nationale Supérieure d'électricité 
et de mécanique

Rheological characterization of aqueous polymer solution: PVA
H. ZOUBEIR, N. LAHLOU, M. LAMINE, M. TOUHAMI OUAZZANI, S. ANISS
mechanical laboratory, Physics department, Faculty of Sciences, Hassan II 
University, B.P 5366, Casablanca, Morocco

A decoupled homogenization methodology for anisotropic hyperelastic media.
Gamra A., Mansouri K., Renard Y., Arfaoui M., Douanla-Lontsi Ch. , Homolle T.
Univ Lyon, INSA Lyon, CNRS UMR 5259, LaMCoS, F-69621, France
University of Tunis El Manar, National Engineers School of Tunis, LR-MAI-ENIT, 
Applied Mechanics and Engineering Laboratory, Tunis 1002, Tunisia
Michelin, Technology Center, Ladoux, France
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Phase field to model crack propagation in soft materials.
Ellafi B., Mansouri K., Laniel R., Miroir M., Trifa M., LeCam J.B., Arfaoui M.
Université de Rennes 1, Institut de Physique UMR 6251 CNRS/Université de Rennes 
1, Campus de Beaulieu, Bat. 10B, 35042 Rennes Cedex, France
University of Tunis El Manar, National Engineers School of Tunis, LR-MAI-ENIT, 
Applied Mechanics and Engineering Laboratory, Tunis 1002, Tunisia
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High order RPIM algorithm for transition analysis of thermally induced flow in an 
annulus of two concentric circular cylinders
Boutayna Laasl, Youssef Hilali, Said Mesmoudi, Oussama Bourihane
Laboratory of Mechanical Engineering, Faculty of Sciences and Technology Fez, Sidi 
Mohamed Ben Abdellah University, Fez, Morocco
Hassan First University of Settat, Ecole Nationale des Sciences Appliquées, LISA 
Laboratory, Berrechid 26100, Morocco

A meshfree Hermite radial point interpola2on method for thin plates buckling
analysis
Sokayna BAID, Youssef HILALI, Said MESMOUDI, Oussama BOURIHANE
Mechanical Engineering Laboratory, FSTF, USMBA, Morocco
LISA Laboratory,, Ecole Na2onale des Sciences Appliquées, Hassan First University
of Se@at ,Berrechid 26100, Morocco

Hermite-type PIM Method for analysis of rectangular functionally graded material
thin plates buckling
Amina Hammou, Youssef Hilali, Said Mesmoudi, Radouane Boujmal, Oussama 
Bourihane
Laboratory of Mechanical Engineering, Faculty of Sciences and Technology Fez, Sidi 
Mohamed Ben Abdellah University, Fez, Morocco
Hassan First University of Settat, Ecole Nationale des Sciences Appliquées, LISA 
Laboratory, Berrechid 26100, Morocco



Les 01 et 02 juin 2023 à l’Ecole Centrale Casablanca, Maroc

Organisateurs

Partenaires
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