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Modélisation aux éléments finis du comportement à
l’orniérage des matériaux bitumineux recyclés avec ajouts

Ce travail s’oriente dans la continuité des travaux de
recherches dans notre laboratoire sur l’ajout d’un
pourcentage de fraisât et des matériaux locaux en
abondance (sable de dune et chaux) , nous partons d’une
formule qui a montré sa bonne résistance vis-à-vis le fluage.
Cette formulation permet de réduire la température de
chauffage et comme ça elle s’approche de la technique des
enrobés tièdes d’où une réduction de consommation de fuel
qui s’intègre dans une vision plus générale qui est la
décarbonisation de l’industrie routière. Un essai d’orniérage
sur le matériau proposé et une validation par un modèle en
éléments finis ont été effectué dans le but de prédiction des
déformations permanentes dans la structure de chaussée.

Les plaques de la nouvelle formulation d’enrobé recyclés
avec ajout de sable de dune et de chaux préparés aux
laboratoire. L’essai à l’oniéreur s’exprime par des
sollicitations cycliques d’amplitude maximale 600KPa et à
une température de 60°C.

Un maillage cubique 10 x10 mm a été généré dans la
région de chargement ayant pour but la convergence du
modèle. Les conditions aux limites ont respecté l’essai à
l’orniéreur tels que les mouvement verticaux ont été
permis tout le long des bords verticaux.

Une modélisation tridimensionnelle EF sur ABAQUS est
mise au point afin de simuler le comportement de la
nouvelle formule vis-à-vis l’orniérage. une bonne
corrélation a été trouvée à un nombre de cycle limité, un
modèle de fluage doit être élaboré pour valider les
résultats des déformations permanentes à un grand
nombre de cycles

La prédiction des déformations permanentes à travers un modèle tridimensionnel en éléments finis permet de caractériser les
matériaux bitumineux recyclés avec ajout de sable de dune, ce qui permet de dimensionner des structures de chaussées durables
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Les essais d’orniérage
on été réalisés sur des
plaques préparés au
laboratoire selon les
normes en vigueur
montrent que le
pourcentage d’ornière
atteint 7,9 % après
10000 cycles


