
Méthodologie
 Caractérisation du matériau
Pour la caractérisation du matériau, des essais de traction ont été réalisés selon les normes  ASTM D638-03 [1].

Conclusion 
Ce travail de recherche est basé sur l’analyse de la fiabilité des structures endommagées artificiellement. Pour atteindre cet objectif nous
avons endommagé le matériau étudié (PVC-C) par la réalisation des demis trous de différents diamètres. Une étude probabiliste a été
effectuée pour déterminer le défaut critique dans notre cas. Les résultats obtenus ont montré que la méthode de la densité de
probabilité confirme les trois stades définis par l'endommagement statique basé sur la méthode des contraintes.
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Tableau .1 : Caractéristiques mécaniques du 
PVC-C à 23°C

Figure 2 : Evolution de la contrainte (MPa) en 
fonction de la déformation (%) de PVC-C

 Eprouvette utilisée
Pour avoir l’effet du défaut sur le matériau utilisé (PVC-C), nous avons
effectué des essais de traction sur des éprouvettes rectangulaires
simplement entaillée ; selon les normes ASTM D882-02,[2].

Figure 1: Dimension d’éprouvette selon la norme ASTM D638-03

Figure 3 : Dimension de l’éprouvette

• Dommage statique

• Dommage-fiabilité

Résultats
• Densité de probabilité du matériau

Pour évaluer la densité de probabilité de rupture en 

fonction de la taille du défaut,[3] :
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Figure 6 : Représentation du dommage par la densité de 
probabilité de Weibull
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Figure 4: Évolution du dommage Statique 
en fonction de la fraction de vie

Figure 5: Évolution du dommage statique-
Fiabilité  en fonction de la fraction de vie

Résume
Dans le secteur industriel, les polymères jouent un rôle important dans notre vie quotidienne en
raison de leur utilisation croissante dans divers domaines, de leur facilité de mise en forme, et de
leurs faibles coûts de production . L'objectif de ce travail de recherche est l’étude du comportement
mécanique d’un polymère de type Polychlorure de vinyle sur chloré (PVC-C) sous chargement de
traction en se focalisant sur l’influence de l’endommagement sur le comportement des structures en
PVC-C étudiées. La connaissance du comportement mécanique des composants est essentielle pour
prédire leur durée de vie afin d'éviter toute défaillance fatale en service.


